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事前検討 概略設計 訪船調査 
3Dスキャニング 

基本計画図の 
作成 

詳細図の 
作成 資機材発注 資機材加工 改造工事 

・引合い 
・業務範囲の確認 
・本船情報の把握 
・事前検討 
・概算見積り提出 

・必要図面の入手 
・機器配置検討 
・概略設計（諸管
系統、電力調査、
ポンプ能力）検討 

・船体構造確認 
・機器配置確認 
・配管・電路敷設
確認 
・3Dスキャン実施 

・船殻図、スクラ
バー配置図、諸管
系統図、電力調査
表、主電路系統図、
制御系統図等 

・3D CADデータの
生成 
・詳細船殻図、詳
細3D図（詳細3D配

管モデル図、電路
敷設図）電路結線
図、取付部品製作
図 

・スクラバー 
・鋼材 
・弁類、電線 
・管及び管艤装品 
・盤類改造 

・船体構造 
・管及び管艤装品
（加工） 
・盤類改造 

・船殻工事 
・配管及び電線工
事 
・スクラバー設置 
・各種サポートの
設置 
・最終確認 

SOxスクラバーレトロフィットの流れ 
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SOxスクラバーレトロフィットのリードタイム 

※設計業務に関するコンサルティング費用についてはご相談下さい 

上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下 上 中 下

☆
SOxスクラバー発注

☆訪船調査

☆改造造船所訪問☆改造造船所訪問 ☆生産設計開始･製作工程開始

☆船主･船級承認図面 出図開始

生産設計
PRODUCTION DESIGN

☆入渠

基本設計

詳細設計

リードタイム

10日毎

-12ヵ月 -11ヵ月 -8ヵ月 -4ヵ月 -3ヵ月 -2ヵ月 -1ヵ月 改造造船所-10ヵ月 -7ヵ月 -6ヵ月 -5ヵ月

主要節点
MILESTONE

-9ヵ月

注文仕様書

初期検討

船体設計
（船殻, 復原性, 振動）
HULL DESIGN

艤装（機関･電気）設計
MACHINERY & ELECTRIC DESIGN

完成図作成

生産設計（改造造船所）

１．船体･艤装共に、詳細設計だけでなく、基本設計での検討を要するため、建造造船所
による設計か、それに近い体制を有する設計会社での設計が必要となる。 
このため、対応可能な設計会社が限定され、業務範囲も広いことから、設計費用も高額
となる。 
２．SOxスクラバーの納期が長期化傾向にあるため、設計開始前に、SOxスクラバーの発注
が済んでいる事が重要（機器の確保）。 


20180909一般用リードタイム

																																																																																								NKCS

		リードタイム										-12ヵ月 ゲツ						-11ヵ月 ゲツ						-10ヵ月 ゲツ						-9ヵ月 ゲツ						-8ヵ月 ゲツ						-7ヵ月 ゲツ						-6ヵ月 ゲツ						-5ヵ月 ゲツ						-4ヵ月 ゲツ						-3ヵ月 ゲツ						-2ヵ月 ゲツ						-1ヵ月 ゲツ						改造造船所 カイゾウ ゾウセン ジョ

		10日毎 ヒ マイ										上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ		上 ウエ		中 ナカ		下 シタ

		主要節点
MILESTONE シュヨウ フシ テン										☆
SOxスクラバー発注 ハッチュウ

																				☆訪船調査

																		☆改造造船所訪問 カイゾウ ゾウセン ジョ ホウモン										☆改造造船所訪問 カイゾウ ゾウセン ジョ ホウモン																																☆生産設計開始･製作工程開始 セイサン セッケイ カイシ セイサク コウテイ カイシ

																																						☆船主･船級承認図面 出図開始

												初期検討 ショキ ケントウ																										注文仕様書																						完成図作成 カンセイ ズ サクセイ

																								基本設計 キホン セッケイ

																														詳細設計 ショウサイ セッケイ																														生産設計（改造造船所） セイサン カイゾウ ゾウセン ジョ

		船体設計
（船殻, 復原性, 振動）
HULL DESIGN センタイ セッケイ フネ カラ フクゲンセイ シンドウ																																																																																		☆入渠

		艤装（機関･電気）設計
MACHINERY & ELECTRIC DESIGN ギソウ キカン デンキ セッケイ

		生産設計
PRODUCTION DESIGN セイサン セッケイ



























20180711JXオーシャンスケジュール

		YUHSAN／YUYO SPIRITS（LPG） RETROFIT SCHEDULE																																																																								NKCS

		YEAR				2018																								2019																																																2020

		MONTH				7				8				9				10				11				12				1				2				3				4				5				6				7				8				9				10				11				12				1

		15DAYS				1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2		1		2

		SOｘSCRUBBER RETROFIT ENGINEERING

						☆機器手配 キキ テハイ																																												☆機器入荷 キキ ニュウカ

																		基本設計 キホン セッケイ																								詳細設計
 ショウサイ セッケイ				Pre-Fab				Pre-Ere				☆入渠 ニュウキョ

														★訪船調査 ホウセン チョウサ												★船級承認図 センキュウ ショウニン ズ																★図面引継ぎ ズ メン ヒキツ

																				★修理ヤード打合せ シュウリ ウチアワ																				★修理ヤード打合せ シュウリ ウチアワ

				構造部（復原性,船穀強度／振動）HULL PART コウゾウ ブ フクゲン セイ フネ コク キョウド シンドウ

				艤装設計基本
 MACHINERY & ELECTRIC PART ギソウ セッケイ キホン																																																		☆入渠 ニュウキョ

				生産設計（修理ヤード）/Pre-fabrication
PRODUCTION DWG. セイサン セッケイ シュウリ																																												Pre-Fab



		BALLAST RETROFIT ENGINEERING						★訪船調査 ホウセン チョウサ																						★バラスト弁手配 ベン テハイ

		YUHSAN
（バラスト弁納期6ヶ月）
 ベン ノウキ ゲツ																																																				☆入渠 ニュウキョ

										★訪船調査 ホウセン チョウサ

		YUYO SPIRITS																																																								☆入渠 ニュウキョ



























確認事項

		BWMS確認事項 カクニン ジコウ

		１．訪船調査の日時について ホウセン チョウサ ニチジ

		　　　YUHSAN：ETA7月18日インドネシアKalbut港 ガツ ニチ ミナト

		　　　YUYO SPIRITS：ETA7月31日フィリピン

				シンガポールバンカー時に調査、約12時間程度は必要だが時間が確保できるか？ ジ チョウサ ヤク ジカン テイド ヒツヨウ ジカン カクホ

		２．完成図リストの借用 カンセイ ズ シャクヨウ

		　　　　BWMSに必要な図面提案をする ヒツヨウ ズ メン テイアン
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船主 

- 事前検討 
- 概略設計 
- 訪船調査&3Dスキャニング 
- 図面作成 

設計業務の受注 

 
- 必要図面の入手 
- 基本計画図・承認図の作成 
- 船殻図の作成 
- 艤装図（配管・機器類）の作成 
- 資機材の注文仕様書の作成 
- 詳細図面の作成 
 

図面作成 - 配管・艤装品加工 
- 艤装品の仮組立て確認 

資機材加工 

- スクラバー手配（メーカー/商社） 
- 鋼材手配 
- 配管・艤装品手配 
- 機器類・電線等の手配 

資機材発注 

- 発送時期/発送先の確認（交渉） 
- スクラバー発送（メーカー/商社） 
- 配管・機器類・電線等、発送 
- 現地における管理確認 

- メーカー調整 
- テスト（検収） 
- 船級検査 
- その他（取扱い説明など） 

改造造船所 

- 船殻工事 
- スクラバー設置 
- 配管・機器類/電線据え付け 
- 電気工事 

改造工事 

資機材発送・管理 

設計会社 設計会社/メーカー/商社/改造造船所 

最終確認 

SOxスクラバーレトロフィットのスキーム 

   - 対象船の決定 
   - SOxスクラバー搭載時期の決定 
   - SOxスクラバーの選定 
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SOxスクラバーレトロフィットに必要となる図書･資料 

SOxスクラバーレトロフィットに関する検討で必要となる図面･資料リスト 

＜必要となる図面･資料リスト一覧（船主殿本船完成図書の利用前提）＞ 

検討項目 必要となる図面と資料項目 備考 
1. 一般 General Arrangement   

Capacity Plan   
Construction Profile   

2．船体基本計画 艤装数計算書 艤装数の余裕を確認 

Loading Manual (Tankデータ等諸データ含む)   
Stability Information Booklet   
Damage Stability Calculation   

3. 船体 CASING 構造一式 

可能であればYard Plan 煙突構造図 

CASING下部構造図、上甲板構造図 
機関室構造図 

4. 機関基本計画 機関部要目表 関連する機器の要目 
機関室配置図   
機関部諸管系統図   
排ガス管抵抗計算書（主機･発電機ディーゼル） 背圧計算チェック用 
主機関仕様書（含む過給機）   

5. 機関 機関制御室内配置図   
機関室内諸管装置図（含む敷板装置） 配置（シーチェスト含む）検討用 
煙突内諸管装置図   
排ガス管装置図（主機･発電機ディーゼル）   
排ガスエコノマイザー   

6. 電気基本計画 電力調査表 電力の余裕チェック 
電気機器要目表   
短絡電流計算書   
動力系統図   
電気機器配置図   

7. 電気 主配電盤   
赤字の図面： 初期検討時に必要となる図面 
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購買･調達 
スクラバータイプ 

と対応範囲 

改造工事 

オペレーション 

SOxスクラバー搭載 
の際の特記事項 

本船仕様 

SOxスクラバー配置 
検討（配管･構造含む） 

SOxスクラバーレトロフィットの際の特記事項 
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項目  詳細 

スクラバータイプ オープンループ、クローズドループ、ハイブリッド 

接続機器 主機のみ、又は主機及び発電機 

対応範囲 最大連続出力、又は常用最大出力 (85%負荷等) 

Residue tank 

＜スクラバータイプと対応範囲＞ 

オープンループ クローズドループ 

SOxスクラバーレトロフィットの際の特記事項 
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項目  詳細 

SOxスクラバー配置 SOxスクラバーと関連機器･配管の配置 

追設煙突の配置 既存煙突拡張、又は煙突の追設（配置含む） 

＜SOxスクラバー配置＞ 

追設煙突（右舷配置） 追設煙突（船尾配置） 

SOxスクラバーレトロフィットの際の特記事項 
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項目  詳細 

艤装数 追設煙突による受風面積の増加に伴う、艤装数の確認 

トン数 追設煙突による閉囲区画の増加に伴う、トン数の確認 
縦強度、復原性、 
トリム･ヒール 

追設煙突及びスクラバー重量による縦強度、復原性、トリム･ヒー
ルへの影響の確認 

振動 追設煙突搭載後の振動の評価 

＜本船仕様＞ 

縦強度計算 トリム･ヒール計算 艤装数計算 

SOxスクラバーレトロフィットの際の特記事項 
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項目  詳細 

係船装置 追設煙突による係船装置オペレーションへの影響の確認 

船橋視界 追設煙突搭載後の安全航行のための船橋視界の確保 

煙害 追設煙突による煙害の回避 

搬入経路 改造工事、メンテナンスや機器交換のための搬入経路検討 

消火設備 スクラバー室内の消火設備の検討 

主機背圧増加 スクラバーによる主機背圧増加の検討 

電力需要 スクラバー搭載後の電力需要の確認 

＜オペレーション･改造工事･購買調達＞ 

SOxスクラバーレトロフィットの際の特記事項 

項目  詳細 

シーチェスト シーチェストの追設 

主配電盤 給電のための主配電盤の改造 

塗装 外板等への耐食性特殊塗装の使用 

項目 詳細 

SOxスクラバー 輸送期間も含めたSOxスクラバーの納期の事前確認。 

特殊管 耐食性特殊管の使用 
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ご清聴ありがとうございました。 
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