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正呂地 礼徳 
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当社取組みの履歴 

2017年3月 
就航船へのSOx Scrubber搭載検討終了 
・ 日本海事協会殿のAIP取得 
・ PCC9隻に船級符号(EGCSR-F)付記 

2015年1月 
SOx ECA規制開始 

2016年6月 

就航船へのSOx Scrubber搭載検討開始 

2016年10月 
MEPC70開催 

グリーンボンド発行 

2018年7月 
レトロフィット1番船搭載完了 

2018年8月 

レトロフィット2番船搭載完了 
2019年1月 
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プロジェクト概要 
 検討メンバー 
• 日本海事協会殿 
• 南日本造船殿 （検討対象船 建造造船所） 
• 三和ドック殿 （エンジニアリング会社） 
• Wartsila殿 （SOx Scrubberメーカー） 
• 商船三井 
 
 検討内容 
• 検討対象 

 新造船よりも技術的ハードルが高い “就航船” 
 船型の割に主機馬力が大きく、積台数やStabilityなどの技術判断ができる船型として “PCC” 

• 検討SOx Scrubber 
 Hybrid type with Zero discharge 
 3.5%S油を使用して 0.1%S規制に対応 

 
 検討結果 
• 検討対象船においてSOx Scrubberレトロフィットの基本設計を完了 
• 検討対象船とその姉妹船の全9隻について、 

 日本海事協会入級船で初めて、船級付記符号 EGCSR-F (Exhaust Gas Cleaning System Ready - Full)を取得 
 日本海事協会殿のAIP(Approval In Principle)を取得 

• 関連する知見を収集・習得 
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基本設計結果 
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各証書 
新 船級証書  AIP証書 
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各概算見積り 

 工費・材料費(SOx Scrubber機器費別)  約3～4億円 
 

 工期     約2か月 
 

 大幅短縮の可能性 
 事前製作（プレファブ）の追及 
 Scrubber方式変更(HybridからOpen Loop)による工事量削減 
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関連知見 

 SOx Scrubber排水ラインのための高耐食材  Closed Loopで発生するSludge取り扱い 

 Closed Loopで必要な アルカリ材 の取り扱い 
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トピック 

SOx Scrubberのレトロフィットは 

本船基本計画にも影響を及ぼす 

比較的規模の大きな改造工事 

 （特徴） 

 多くの関係者 

 長い準備期間 

 多い工事量 と 長い工期 

 高額な搭載費用 

Conversion 
工期数か月以上 

通常修繕 
工期に影響無し 

仕組船や傭船など様々な性格をもったプロジェクトが増えていくなか、
持続可能で現実的な搭載スキームを考慮することが肝要 

SOx Scrubber 
レトロフィット 
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多くの関係者 

建造造船所(註1) 
修繕造船所 

エンジニアリング会社(註2) 

船舶管理会社 

船主/当社 

船級協会、旗国 

関連機器各メーカー（主機、発電機、配電盤、他） 

SOx Scrubberメーカー 

改造資材メーカー 

(註1) 船殻強度や基本性能に関わる改造であるため新造造船所の協力が必要 

(註2) 比較的規模の大きな工事であるためエンジニアリング会社による設計が必要 

全体監視・管理するProject Managerが必要 

(同時搭載の場合)BWMSメーカー・エンジニアリング会社 
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Project Manager 

建造造船所 

修繕造船所 

エンジニアリング会社 

船舶管理会社 

船級協会、旗国 

関連機器各メーカー（主機、発電機、配電盤、他） 

SOx Scrubberメーカー 

改造資材メーカー 

Project Manager 
船主/当社 

(同時搭載の場合)BWMSメーカー・エンジニアリング会社 
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様々な搭載スキーム 

Turnkey契約 
EPC(Engineering, Procurement and Construction)＝設計, 購買, 搭載の全てを一括で請け負
う契約の事。Keyを回せば、動かせる状態で受け取る意味。 

Project Managerおよび機器資材手配も賄えば、Turnkey契約 

各プロジェクトの性格ごとに、ベストな搭載スキームを採用 

エンジニアリング 

建造 
造船所 

建造 
造船所 

建造 
造船所 

修繕 
造船所 

建造 
造船所 

エンジ 
会社 

エンジ 
会社 

エンジ 
会社 製作設計 

修繕 
造船所 

エンジ 
会社 

修繕 
造船所 

レトロフィット工事 修繕 
造船所 

修繕 
造船所 

修繕 
造船所 
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搭載工事方法 

 修繕造船所でほぼ全ての搭載工事を実施 

• 入渠期間 30～40日程度（Open Loopの場合） 
• 出渠後にSOx Scrubber機器のメーカーコミッショニングを実施 

 

 航海中に可能な限りの工事を行い、修繕造船所での工事をミニマイズ 

• 商用航海中に作業員を乗船させ、必要資材を積み込んで工事実施（Onboard 
Installation）。3～4カ月程度。 

• 入渠期間 10日弱 

 Scrubber bodyおよびその周囲区画の搭載 

 水線下工事（Scrubber用海水取り入れSea Chestや排水口設置）など 

• 商用航海に復帰後、再度作業員を乗船させ、配管接続など残工事を実施。完了後に
SOx Scrubber機器のメーカーコミッショニングを実施。 
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当社レトロフィット経験 

 VLCC  2隻 (2018年7月と2019年1月) 

 Singapore域の修繕造船所でレトロフィット工事を実施 

 工期  30日強 

 準備期間  10カ月ほど 

 搭載スキーム 

エンジニアリング 

建造 
造船所 

建造 
造船所 

建造 
造船所 

修繕 
造船所 

建造 
造船所 

エンジ 
会社 

エンジ 
会社 

エンジ 
会社 製作設計 

修繕 
造船所 

エンジ 
会社 

修繕 
造船所 

レトロフィット工事 修繕 
造船所 

修繕 
造船所 

修繕 
造船所 

Project Managerおよび機器手配は当社（もしくは当社関連会社）が実施 
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当社レトロフィット経験（レトロフィット1番船） 
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当社レトロフィット経験（レトロフィット1番船） 
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当社レトロフィット経験（レトロフィット2番船） 

21 



© Mitsui O.S.K. Lines, Ltd. All Rights Reserved. / 転載はご遠慮ください。 

当社レトロフィット経験（レトロフィット2番船） 
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当社が悩む課題 
（搭載前） 

 SOx Scrubber機器納期の長期化 

 修繕造船所の逼迫 

 エンジニアリング会社の逼迫 

 搭載に関する各技術解釈 

 Lightweight増加に伴うLoading Manualおよび復元性資料の改定の省略 

 主機背圧増への対応 (過給機改造の要否) 

 

（稼働・関連証書発行前） 

 工事完了から証書発行までのタイムラグが存在 （SOx Scrubber排水サンプル水分析） 

 工事完了後から証書発給までの従来燃料（HFO）使用の可否 

 

（稼働後） 

 機器故障時に求められる対応が不明 
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ご清聴ありがとうございました。 
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