
2014年11月6日 

SOxスクラバーレトロフィットに
おける仕様検討 

SOxスクラバーレトロフィットの目的に応じた仕様を策定するために。 
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SOxスクラバーレトロフィットに関するワークショップ 

      NSユナイテッド海運株式会社  村上 悟 



2014年11月6日 

仕様決定のKey point 

• 低コスト 

• コンパクト化、搭載の容易性 

• 安定性・冗長性の確保 

• 既存設備との適合性 

• メーカー推奨事項 
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制限のある中で仕様決定 
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高コスト 

コンパクト 

搭載適合性 安定性・冗長性 
メーカー推
奨事項 

低コスト 

何を重視するか？ 
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スクラバーの仕様項目 

• Open loop or Hybrid 

• SOx排出レベル 0.5％ or  0.1％ 

• スクラバーの容量（排ガス処理容量） 

• 必要電力量 

 -発電機の運転台数 

 -洗浄水ポンプの容量と数 
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Open loopかHybridか 

• Open loopが使用できない水域は限定的 

中国・シンガポール・インド・アブダビ (UAE)・ベルギー・ 
独・リトアニア・ラトビア ダブリン（アイルランド）・ノルウェー・ 

ハワイ（米）・コネチカット州（米）・ カリフォルニア（米）等 

13の国・州・都市 となっている。 

 

→禁止水域の範囲、寄港頻度を考慮 

  Open loopスクラバーを停止した場合の燃料コスト分析 

  Closed loopを運転した場合のコスト分析 
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2014年11月6日 SOx排出レベルは 
      0.1％ or 0.5％？ 

S≦0.5％レベルを選択することの優位性 

• コンパクトになるのか？ 

• 電力消費量が抑えられるのか？ 

• コストセーブにつながるか？ 
 

→すべてYes. どのくらい？がポイント。 

もちろんECAでは使えないので低硫黄燃料油を
十分保有できることも考慮。 
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2014年11月6日 SOx排出レベルは 
      0.1％ or 0.5％？ 
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S≦0.1％レベルを選択することの優位性 

• ECA航行可能。 

• S≦0.5％レベルへの運転調節が可能。 

• 一般海域での運転では洗浄能力に余裕があ
る。 

 

→とりあえずS≦0.1％レベルで安心。 

 



2014年11月6日 

• 排ガス処理量でスクラバーサイズが決まる。 

• 主機の何％負荷を対象にするか。 

• 発電機エンジン排ガス処理の要否。（ボイラーも） 

• メーカーのラインナップに当てはまるか？ 

 

→スクラバーの大きさは、コスト、搭載適合性 
必要電力等、レトロフィットの難易度に大きくか
かわるため、重要な検討ポイント。 
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SOxスクラバーの排ガス処理容量 
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• 機関出力制限 

（EPL：Engine Power Limitation）の採用も考慮 

GHG排出抑制目的で規制の動きあり。 

スクラバーの容量を主機最大出力、EPLの上
限、常用出力どれから選ぶか？ 

 

→スクラバーレトロフィットは小さく出来るならよ
り良い。 
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SOxスクラバーの排ガス処理容量 
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洗浄水ポンプの容量と台数 

• ポンプの設置スペースによりポンプ容量・台数が制
限される。 
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ポンプ 
容量×台数 
 

設置ｽﾍﾟｰｽ 信頼性 運転状況 

100％×2台 × ◎ 1台運転、1台予備 
基本形 

100％×1台 ◎ × 1台連続運転 
ポンプ停止＝スクラバー停止 

50％ ×2台 〇 △ 2台連続運転 
低負荷時1台運転の可能性あり 

50％ ×3台 △ 〇 2台運転、1台予備 
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• 主機メーカーからスクラバー搭載による排圧
上昇による影響が紹介されている。 
（MITSUI E&S_TN099） 

 

→過給機の改造、低負荷運転、メンテナンス対
応等の検討が必要 
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SOxスクラバーレトロフィット 
既存設備への影響 
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SOxスクラバーの必要電力 

• Wash Water Pump, Seal Air Blowerが主な電
力負荷となる。(200kW～300kW増加) 

• 既存の発電機1台では賄えない。 

 

→①スクラバー運転時は発電機2台運転とする。 

 

→②スクラバー電力負荷専用の発電機を追設。 
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① 発電機の運転台数 

• SOxスクラバーを搭載することで発電機の運転
台数は1台増加する。 

• 航海中 ：2台 

• 出入港時：3台 

• 荷役中 ：3台 

単純に運転時間が増加するだけでなく、低負荷
運転で運転時間が増加する。 

 →メンテナンス計画の見直し、予備品の充実 

 レトロフィット時に十分な点検実施 
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• 専用発電機搭載は次のような仕様が考えら
れる。 

 

• スクラバー電力負荷のみに給電 

               → 発電機の最小化 

• LSMGO専焼機関 → 付属機器の最小化 

• 予備電源の確保  → 冗長性の確保 
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② スクラバー専用発電機の搭載 
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制限のある中で仕様決定 
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高コスト 

コンパクト 

搭載適合性 安定性・冗長性 

発電機追設 

低コスト 

収益を安定させる要
素はどれ？ 

Open loop 

Hybrid 

0.5％Sﾚﾍﾞﾙ仕様 

ｲﾝﾗｲﾝ型 ﾍﾞﾝﾁｭﾘ型 

0.1％Sﾚﾍﾞﾙ仕様 

予備品追加 
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その他の検討対象 

• いつ、どこで、だれがレトロフィットをするか？  

   主体は船主なのではあるが・・・ 

 

メーカー/エンジニアリング会社/ドックの選定 
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• 2020年以降に高硫黄燃料を安定的に使用し、燃
料コストを低減させること。 

 

目的は燃料コストの経済性の追求であり、燃料油の
単価、値差が判明しない現在では、目的に応じたス
クラバーの仕様モデルは具体化できない。 

 搭載が容易であり、安定的な運転が可能な仕様を
選定することが現在求められると考えられる。 
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SOxスクラバーレトロフィットの目
的は？ 
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ご清聴ありがとうございました。 

 

 

18 

NSユナイテッド海運株式会社 
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