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開発目的 

• 船舶のCO2排出量削減に向けた運航性能の改善（SEEMP）とし
て、運航姿勢（喫水・トリム調整）の最適化が有効と考えられてい
る。 
 

• これまで株式会社商船三井と株式会社三井造船昭島研究所は、
PCCおよびVLCC船型を対象に、CFD、水槽試験及び実船試験
などを通して基礎的な研究を行い、限られた対象ではあるがその
有効性を確認してきた。 
 

• 対象船をさらに拡張し、運航姿勢と運航性能の関係を系統的に
調査し、任意の船型（ある程度の制約条件は必要）に対し載荷状
態に応じた最適トリム状態を推奨するシステム（ソフト）を開発する
ことを目指す。 



プロジェクト概要 

水槽試験 CFD 

最適トリムシステム 

実船試験 
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各機能の意味 

水槽試験 CFD 

実船試験 

最適トリムシステム 

・高精度データ取得 

・CFD結果の精度向上 

・造波現象等の確認 

・トリム変化の傾向を把握 

・水槽試験結果との相互補間 

・水槽試験未実施船型の評価 

・実船に適応したチューニング 

・妥当性の検証 

・水槽試験と実船試験を反映した
高精度な最適トリムシステム 
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本システムの優位点 

• CFD計算結果を水槽試験及び実船試験結果を用いてチューニン
グした高精度な最適トリムシステムである。 
 

• 水槽試験を行わない船型に対しては精度検証を実船試験結果に
より行っている。 
 

• マイクロソフトエクセルをベースとした最適トリムシステムとしてお
り、使いやすいユーザインターフェースとなっている。 



全体スケジュール 
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タイプシップの検証作業
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プロトタイプ開発 任意船型に対応したシステム開発および検証作業
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コンテナ船計算例（高Fn） 
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EVEN KEEL 

船尾トリム 

船首トリム 

高速域では船尾トリムが有効である事を確認 



コンテナ船計算例（低Fn） 
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EVEN KEEL 

船尾トリム 

船首トリム 

低速域では船首トリムが有効である事を確認 
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コンテナ船 

実験結果と計算結果の比較 

PCC 

バルクキャリア 

タンカー 

LNGC 

造波計算結果は実験結果と良好に一致している事を確認 
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実船試験結果との比較 

コンテナ船一例 
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バルクキャリア一例 

タンカー一例 
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LNGC一例 

PCC一例 

高精度にトリム影響を推定できている事を確認 
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１．最適トリムシステム概要 

最適トリムシステム概要 

• 数値シミュレーション結果と水槽試験結果をデータベースと
した最適トリム探索表示システム 

• 世界中のユーザが扱い易いようにエクセルベースで製作 
• 最適トリムの全体像把握の為に３次元トリムチャートを表示 
• 瞬時に最適トリムを判断可能とする為、最適トリムをイメー
ジ及び数値で表示 

• レポート出力機能を搭載 
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最適トリムシステム概要 

データ読込画面 
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最適トリムシステム概要 

Required Power一覧表 

Required Powerコンター図 

任意船速での最適トリムとその可視化 

レポート出力例 
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最適トリムシステム概要 
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最適トリム状態表示画面 



まとめ 

• 商船三井殿協力のもと、コンテナ船、PCC、バルクキャ
リア、タンカー、LNGC船型について、模型船を製作し、

三井造船昭島研究所大水槽にて水槽試験を行い、各
船型のトリム影響を調査した。 

• 各船種毎の運航姿勢および運航性能を評価するため
にCFD検証解析を実施した。 

• 15隻を対象として実船試験結果解析を行った。 
• 計算結果、水槽試験結果及び実船試験結果を比較した
所、定量的に良く一致している事を確認した。 

• 最適トリムシステムをエクセルベースで製作した。 
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